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Strahlungshartbare wassrige Bindemitteldispersionen, Verf ahren zu ihrer Herstellung und Ihre Verwendung. 



(O 



© Die Erfindung betrifft strahlungshartbare. emulgator- 
freie, waBrige Bindemitteldispersionen, ein Verfahren zu 
ihrer Herstellung und ihre Verwendung. 

Diese Bindemitteldispersionen bestehen aus Wasser, 
einem darin dispergierten polymerisierbaren Bindemittel, 
das ein Thioatheraddukt eines polymerisierbaren Oiigo- 
oder Polymeren ist. das ein mittleres Moiekulargewicht von 
mindestens 350. einen Carboxylgruppengehalt von 0,2 bis 
l5°-o und einen Gehalt von 0.01 bis 0,8 Mol polymerisierba- 
rer C-C-Doppelbindungen pro 100 g Oligo- bzw. Polymer 
aufweist, und enthatt gegebenenfalls einen Photoinitiator. 

Die erfmdungsgemaBen strahlungshartbaren waBrigen 
Oberzugsmitteldispersionen eignen sich als Beschich- 
tungsmittel fur nichtmetallische und metaliische Substrate. 
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*"strahlungshartbare wafcrige Bindemitteldispersionen , 
Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung 

Die vorliegende Erfindung betrifft strahlungshartbare wafi- 
5 rige Bindemitteldispersionen, die im wesentlichen aus Was- 
ser und einem in Wasser dispergierten polymer isierbaren 
Bindemittel bestehen und gegebenenf alls einen Photoinitia- 
tor enthalten, ein Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre 
Verwendung. Diese emulgatorf reien anionischen Bindemittel- 
10 dispersionen enthalten die anionische Gruppe Uber Schwefel- 
briicken an das Polymere gebunden. 

Wafirige Systeme als umweltfreundliche Beschichtungsmittel 
sind hinreichend bekannt . Auch wegen der standig steigen- 

15 den LSsungsmittelpreise gewinnt ihr Einsatz zunehmend an 
Interesse. Konventionelle Wasserlacke haben jedoch den 
Nachteil, dafi vielfach schon bei Schichtdicken ab 30 /um 
Oberf lachenstorungen durch Kochblasen auftreten. Eine wei- 
tere ErhShung der Schichtdicke urn nur einige Mikrometer 

20 la&t sich nur durch komplizierte Aufheizprogramme Oder 
durch Zusatz betrachtlicher Mengen an Cosolventien 
(20 Gew.S und mehr) erzielen. Ersteres ist sehr zeitrau- 
bend und kostenintensiv, letzteres bedeutet eine erneute 
Umwe ltbelast ung . 



25 

In der NL-PS 7 507 052 werden anionische waBrige Emulsio- 
nen beschrieben, die aus strahlungshartbaren Lackbindemit- 
teln durch Neutralisation von Carboxylgruppen mit Alkali- 
laugen, Ammoniak Oder Aminen hergestellt sind. 

30 

Kationische waBrige Dispersionen werden in der 
DE-OS 26 50 782 beschrieben. Diese Polymeren zeigen jedoch 
eine Verdickerwirkung. Das bedingt eine Viskositatserho- 
hung oder bei gegebener Viskositat eine Erniedrigung des 

35 Peststoffgehaltes. 

, Ls/BL 
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*Aus den Patents chrif ten NE-PS 67 1^9 79, BE-PS 709 564 und 
BE-PS 709 565 sind strahlungshSrtbare wfifirige Emulsions- 
polymerisate bekannt. Emulsionspolymerisate sind jedoch auf 
Additionspolymere, beispielsweise Polyacrylate, beschrfinkt, 
5 wobei sogar aus Grtinden der Wasserloslichkeit von vorn- 
herein auf bestimmte Mohomere verzichtet werden mui£; Emul- 
sionspolymerisate weisen bekanntermaBen sehr hohe Moleku- 
largewichte auf, was sich nachteilig auf Verlauf sowie er- 
reichbare Schichtdicke auswirkt. 

10 

In der deutschen Patentanmeldung P 28 53 921 •! werden 
strahlungshSrtbare Binderaitteldispersionen beschrieben, 
bei denen Dispergierhilf smittel notwendig sind. Da diese 
Dispergierhilf smittel nicht einpolymerisieren, kiSnnen sie 
15 in gewissen Fallen zu unerwtinschten Nebenef f ekten fiihren. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, emulgatorfreie, 
wSBrige Bindemittel aufzuzeigen, die sich auf einfache Wei- 
se vorteilhaft herstellen und verarbeiten lassen und sich 
20 auf verschiedenen Substraten zu kocherfreien, hochgl&nzen- 
den, stSrungsfreien tJberztlgen sehr hoher Dicke aush&rten 
lassen. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es a 
25 w&firige Beschichtungsmittel mit hohem Festkorpergehalt auf- 
zuzeigen, die bei der H&rtung Polymere mit sehr unter- 
schiedlichem Wasseraufnahmevermogen und definiertem Ver- 
netzungsgrad ergeben* 

30 Es wurde gefunden, daB diese Forderungen erftlllt werden 
kSnnen, wenn man Salze von Mercaptocarbons&uren an einen 
Teil der Doppelbindungen eines strahlungshartbaren Oligo- 
mer en Oder Polymeren, das mindestens 2 C-C-Doppelbindun- 
gen pro Molekiil besitzt, zu ThioStherverbindungen addiert, 

35 diese Verbindungen mit einem Carboxylgruppengehalt von 
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0,2 - 15 % % bezogen auf Oligo- bzw. Polymer, zur Herstel- 
lung von Dispersionen verwendet und die Beschichtungen nach 
dem Abdampfen des Wassers durch Bestrahlung hfirtet. 

Auf diesem Wege kann iiber die Menge der ionischen Gruppen, 
die an das Polymer e direkt addiert werden, der Verne tzungs- 
grad und die Hydrophilie des Polymeren eingestellt werden. 
AuBerdem ist Uber den Qehalt an ionischen Gruppen die 
Teilchengrofie der Dispersion steuerbar. 



10 



Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind strahlungshfirt- 
bare, emulgatorfreie wSfirige Bindemitteldispersionen, im 
wesentlichen bestehend aus 

15 (A) 5 bis 80 Gewichtsprozent Wasser, 

(B) 95 bis 20 Gewichtsprozent eines in (A) dispergierten 
polymerisierbaren Bindemittels und 

(C) 0 bis 20 Gewichtsprozent, bezogen auf (B), mindestens 
eines Photoinitiators , 

20 

die dadurch gekennzeichnet sind, daB das polymerisierbare 
Bindemittel (B) ein ThioStheraddukt eines polymerisierba- 
ren Oligo- oder Polymeren ist, das ein mittleres Moleku- 
largewicht von mindestens 350, einen Carboxylgruppengehalt 
25 von 0,2 bis 15 % und einen Gehalt von 0,01 bis 0,8 Mol 

polymerisierbarer C-C-Doppelbindungen pro 100 g Oligo- bzw, 
Polymer aufweist. 

Das polymerisierbare Bindemittel (B) wird im allgemeinen 
30 durch Addition von Mercaptocarbons&uren an nicht wasser- 
lasliche polymerisierbare Oligo- oder Polymere, die minde- 
stens zwei C-C-Doppelbindungen pro Molekttl enthalten, er- 
halten. 

35 
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Gegenstand der Erfindung 1st auBerdem ein Verfahren zur 
Herstellung strahlungshartbarer wafiriger Bindemitteldisper- 
sionen, wobei eine LSsung der Komponente (B) in einem iner- 
ten organischen LSsungsmittel oder LSsungsmittelgemisch mit 
5 Wasser gemischt tind das inerte organische Lttsungsmittel 
Oder L3sungsmittelgemisch destillativ entfernt wird, und 
gegebenenfalls Komponente (C) und andere Hilfs- und Zu- 
satzstoffe der LSsung der Komponente (B) zugefttgt werden 
oder das Wasser nach der destillativen Entfernung des 
1 0 interten organischen LSsungsmittels oder LSsungsmittelge- 
misches zugefttgt wird« 

Auch die Verwendung dieser strahlungshSrtbaren wafirigen 
Bindemitteldispersionen fttr mittels UV-Strahlung oder be- 

15 schleunigter Elektronen hartbare ttberzugsmittel zur Be- 

schichtung von metallischen und nichtmetallischen Substra- 
ten, wobei die ttberzugsmittel gegebenenfalls zusfitzlich 
Synergisten fUr die Komponente (C), Eigmente, Fttllstoffe, 
ISsliche Farbstoffe, weitere von Komponente (B) verschie- 

20 dene Bindemittel und andere in der Lacktechnologie tibli- 
che Hilfsmittel enthalten, sowie ihre Verwendung zur Ver- 
starkung von Faservliesen, wobei die Hartung des Bindemit- 
tels durch UV-Strahlung oder beschleunigte Elektronen er- 
folgt, ist Gegenstand der vorliegenden Erfindung. 

25 

Bevorzugte strahlungshartbare Oligo- oder Polymere sind 
polymerisierbare C-C-Doppelbindungen enthaltende Polyester 
mit einer SSurezahl von hSchstens 10, polymerisierbare 
C-C-Doppelbindungen enthaltende PolySther, hydroxy Igrup- 
30 penhaltige Umsetzungsprodukte aus einem mindestens zwei 

Epoxidgruppen pro Molekttl enthaltenden Polyepoxid mit min- 
destens einer eO,fi-athylenisch ungesattigten Carbonsaure, 
Polyurethan(meth) -aery late sowie ^,B-athylenisch unge- 
sattigte Acylreste enthaltende Acrylcopolymere • 

35 
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r Die Herstellung der Komponente (B) aus diesen strahlungs- 
hfirtbaren Oligomeren Oder Polymeren erfolgt durch Addition 
von MercaptosSuren oder deren Salzen, gegebenenf alls in 
Gegenwart eines LSsungsmittels , bei 0 - 120°C, vorzugswei- 
5 se 20 - 80°C, an einen Teil der Doppelbindungen zu den 
entsprechenden carboxylgruppenhaltigen ThioStheraddukten. 

Die gestellte Aufgabe wird durch die erf indungsgemafien 
strahlungsh&rtbaren wa-Brigen Bindemitteldispersionen in 
10 sehr vorteilhaf ter Weise gel5st. 

Die erfindungsgem&JSen strahlungsh&rtbaren wS&rigen Binde- 
mitteldispersionen sind praktisch frei von niedrigmoleku- 
laren, leichtsiedenden Monomeren, Cosolventien und Disper- 

15 gierhilf smitteln* Es kdnnen damit Beschichtungen auf ver- 
schiedenen Substraten hergestellt werden, die sich mittels 
UV-Strahlung Oder Elektronenstrahlen zu kocherfreien hoch- 
glSnzenden, wasserf esten, stSrungsfreien Oberzttgen mit 
Schichtdicken bis uber 100 ^um aushfirten lassen. Die Ver- 

20 netzung durch Bestrahlung erfolgt nach vollstSndiger Ver- 
dampfung des Wassers bzw. bei Sprit zapplikation zusatzlich 
nach vollstSndigem Entweichen der eingeschlossenen Luft, 

Zu den einzelnen Komponenten der erf indungsgem&fien strah- 
25 lungshSrtbaren wfifirigen Bindemitteldispersionen ist fol- 
gendes auszuf ilhren : 



(A) Die Komponente (A) ist Wasser, das in einer Konzen- 
tration von .5 - 80, vorzugsweise 20 - 80 Gew.jS, vor- 

30 liegt* 

(B) Die Komponente (B) ist ein Thiofitheraddukt mit einem 
Gehalt von 0,01 bis 0,8, vorzugsweise 0,04 bis 

0,6 Mol pro 100 g Substanz an polymerisierbaren Dop- 
35 pelbindungen und einem mittleren Molekulargewicht von 
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10 



15 



20 



25 



30 



mind. 350. Das dem ThioStheraddukt zugrundeliegende 
strahlungshSrtbare Oligo- Oder Prepolymer kann z.B. 
sein: 



10 aus aliphatischen und/oder aromatischen Di- 
carbonsfiuren, wie BernsteinsSure, Glutars&ure, 
AdipinsSure, Pimelin^Sure, KorksSure, Azelain- 
sSure, Sebacins&ure, Cyclohexandicarbonsfiure, 
PhthalsSure, IsophthalsSure, Terephthalsaure, 
MaleinsSure, FumarsSure, Itakonsaure bzw, deren 
veresterbaren Derivate, und mehrwertigen Alkoho- 
len, wie Xthylenglykol, PolySthylenglykole, 
Propylenglykol, Polypropylenglykole, Butandiol, 
Hexandiol, Neopentylglykol, Hydroxypivalinsfiure- 
neopentylglykolester, Trimethylolpropan, Glyce- 
rin, Pentaerythrit und/oder Trishydroxyathyliso- 
cyanurat sowie ©£,fi-&thylenisch ungesfittigten 
Monocarbons&uren, beispielsweise Acryls&ure, 
Methacrylsfiure, CrotonsSure, ZimtsSure und/oder 
DicarbonsSurehalbester von Monoalkanolen, wie 
Malein-, Fumar- und ItakonsSurehalbester mit 
C 1 - bis Cjj-Monoalkoholen, wobei Acryls&ure und 
MethacrylsSure bevorzugt sind, 
welcher nach den tiblichen Verfahren in einem 
Schritt Oder auch stufenweise hergestellt werden 
kann, 

2. ein aliphatischer Oder araliphatischer PolySther, 
welcher durch Umsetzung von zwei- und/oder mehr- 
wertigen Alkoholen, wie sie auch unter 1) ge- 
nannt sind, mit verschiedenen Mengen an Athylen- 
und/oder Propylenoxid erhalten wird und dessen 



ein Polyester mit einer Sfiurezahl von hochstens 
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freie Hydroxylgruppe ganz oder teilweise mit 
athylenisch unges&ttigten Alkoholen, beispiels- 
weise Allylalkohol, Methallylalkohol, Crotylalko- 
hoi 3 Zimtalkohol, verSthert und/oder mit oC/,fi- 
-Sthylenisch unges&ttigten Monocarbons^uren, wie 
sie auch unter 1) genannt sind, verestert ist, 

3. eine ungesSttigte hydroxy Igruppenhaltige Verbin- 
dung, die durch Umsetzung eines Polyepoxids mit 
durchschnittlich mindestens 2 Epoxidgruppen pro 
Molekul, beispielsweise Polyglycidy ISther mehr- 
wertiger Alkohole, wie sie auch unter 1) genannt 
sind, Polyglycidy lather mehrwertiger Phenole, 
wie Bisphenol-A, Glycidylester mehrwertiger Car- 
bonsSuren, wie sie auch unter 1) genannt sind, 
andere Glycidylverbindungen, beispielsweise Tri- 
glycidylisocyanurat , und/oder epoxidierte natUr- 
liche oder synthetische t5le, mit oO ,fi-&thyle- 
nisch ungesSttigten CarbonsSuren, wie sie auch 
unter 1) genannt sind, hergestellt werden kann, 

4. ein gegebenenfalls Harnstof f gruppen enthaltendes 
Polyurethan, das aus aliphatischen und/oder aro- 
matischen Polyisocyanaten, beispielsweise Tetra- 
methylendiisocyanat , Hexamethylendiisocyanat , 
Isophorondiisocyanat , Diphenylmethandiisocyanat , 
Toluy lendiisocyanat , Naphthylendiisocyanat , 4,4*- 
-DiphenylStherdiisocyanat , gegebenenfalls daraus 
hervorgehende Di- oder Trimere sowie deren Urn- 
set zungsprodukte mit untergeordneten Mengen was- 
serstof f aktiver Verbindungen, wie z*B. mehrwer- 
tigen Alkoholen, wie sie auch unter 1) genannt 
sind, polyfunktionellen Aminen und/oder Amino- 
alkoholen, durch Umsetzung mit hydroxy Igruppen- 
haltigen (Meth-)acrylsSureestern, wie Hydroxy- 



I 
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athy 1 (meth- ) aery lat , Hydroxypropy 1 (me th- ) aery lat 1 
und/oder Butandiolmono (meth-) aery lat , hergestellt 
werden kann, 

5 5« ein Polymeres, das durch Einftihrung von o^,fi- 

-fithylenisch ungesSttigten Acrylestern, die sich 
beispielsweise von den unter 1) genannten ,15- 
-Sthylenisch ungesSttigten MonocarbonsSuren ab- 
leiten, in durch gewShnliche LSsungspolymerisa- 
10 tion hergestellt e Aery lat copolymer e, Styrol/ 

Acrylat-Copolyraere Oder dergleichen, mit einem 
Gehalt von mindestens 0,02 Mol Hydroxyl-, 
Carboxyl- und/oder Epoxygruppen pro 100 g Sub- 
stanz, er halt en werden kann, 

15 

6. ein Polyurethan (Harnstoff), das aus Polyiso- 
cyanaten, organischen Polyhydroxyverbindungen 
mit einem Molekulargewicht zwischen 400 und 5000, 
Acrylatdiolen mit Molekulargewichten zwischen 
20 146 und 3000 und gegebenenf alls Diolen Oder Tri- 

olen mit einem Molekulargewicht zwischen 62 und 
400 bei einem NCO/OH-VerhSltnis zwischen 0,5:1 
und 1,3:1 hergestellt wird. 

25 Fttr die Herstellung der unter (6) genannten Polyure- 

, thane eignen sich Acrylesterdiole mit Molekularge- 
wichten zwischen 146 und 3000, z.B. Reaktionsprodukte 
von Epoxidverbindungen mit polymerisierbaren olefi- 
nisch ungesSttigten Carbons&uren, insbesondere Acryl- 

30 und MethacrylsSure, wobei jeweils etwa auf jede 

Epoxidgruppe eine Carboxylgruppe kommt, sowie Reak- 
tionsprodukte von DicarbonsSuren mit polymerisierbaren 
olefinisch ungesSttigten Glycidylverbindungen, wie 
sie z.B. in der DE-OS 21 64 386 beschrieben sind. 

35 
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Als ungesSttigtes Acrylesterdiol eignen sich auch Um- 
setzungsprodukte aus OH-Gruppen-tragenden Monoepoxi- 
den wie Glycidol mit (Meth)-Acryls3.ure • Geeignete 
polymerisierbare Diole (Polyole) k5nnen z.B. aus 
Epoxiden mit zwei endstSndigen Epoxidgruppen geraSfi 
der allgemeinen Pormel 



CH 2 -CH-CH 2 -Q-CH 2 -CH-CH 2 
erhalten werden, in der Q ein zweibindiges Radikal be- 



deutet, wie z.B. 
R 1 

I 1 
-0- , -0- (CH-CH 2 -0-) n mit n = 1-10, wobei R fUr Was- 

15 serstoff oder Methyl stent, d.h. also ein von Xthy- 

lenglykol oder Propylenglykol abgeleitetes Radikal, 
ein -0-(CH 2 ) m -0-Rest mit m = 1 bis 10 oder wobei die- 
ses Radikal von Polyathylenglykol oder Polypropylen- 
glykol herleitbar ist, oder Q ftir den Rest der allge- 

20 meinen Forme 1 




R 2 R 2 



steht, wobei dieses Radikal von 4 . 4-Dihydroxydiphenyl- 
methan, Bisphenbl'A oder kernsubstituierten Derivaten 
dieser Verbindungen hergeleitet werden kann. Die Um- 
setzung der Epoxidverbindungen mit Acryl- und/oder 
30 MethacrylsSure sollten bei der sp&teren Umsetzung mit 

Diisocyanaten weitgehend bifunktionell in Bezug auf 
OH-Gruppen sein. Bei einer OH-Funktionalitat > 3 be- 
steht sonst die Gefahr der Vernetzung, 

35 
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Die Umsetzung zwischen den Epoxidverbindungen und den n 
polymerisierbaren olefinisch ungesfittigten S&uremono- 
meren ist eine ringSffnende Veresterung zwischen den 
Epoxidgruppen der Diepoxidverbindungen und den 
Carboxylgruppen der polymerisierbaren (Meth)acrylsSu- 
re, die etwa analog der DE-OS 21 64 386 in bekannter 
Weise ausgefUhrt werden kann. 

Die vorgenannten Epoxidverbindungen und der en Umset- 
zungsprodukte kSnnen allein Oder im Gemisch verwen- 
det werden. Bevorzugt eignen sich Urasetzungsprodukte 
aus Bisphenol A-DiglycidylSther (z.B. ®Epikote 828 
der Pa, Shell) Oder Glycidol mit Acryl- oder Meth- 
acryls&ure. 

Die ungesSttigten Polyurethane werden dann durch Um- 
setzen von Diisocyanaten mit den so erhaltenen 
(Meth-) aery lest erdiolen mit einem Molekulargewicht 
von 146 bis 3000 (a), Dihydroxylverbindungen mit einem 
Molekulargewicht von 400 bis 5000 (b) und ggf * Ket- 
tenverl^ngerungsmitteln (c) in LSsung hergestellt. 

Als fiir die Herstellung der unter (6) genannten Poly- 
urethane geeignete organische Poly hydroxy 1 verb indun- 
gen mit Molekulargewichten zwischen 400 und 5000, vor- 
zugsweise zwischen 500 und 4000, sind im wesentlichen 
lineare Polyester, Polycarbonate, Polylactone (z.B. 
Polycaprolacton) und PolySther zu nennen. Aufier end- 
stfindigen Hydroxy Igruppen kfinnen derartige Verbindun- 
gen auch Carboxyl-, Amino- oder Mercaptogruppen ent- 
halten. 

Als Polyather seien z.B, die Polymerisationsprodukte 
des fithylenoxids, Propylenoxids , Tetrahydrof urans , 
Butylenoxids sowie ihre Misch- oder Pfropfpolymeri- 



j 
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sationsprodukte sowie die durch Kondensation von raehr- 1 
wertigen Alkoholen Oder Mischungen derselben gewonne- 
nen Kondensate oder die durch Alkoxylierung von mehr- 
wertigen Alkoholen gewonnenen Produkte genannt. 

Als geeignete Polyester sind z.B« Veres terungsproduk- 
te von Adipinsaure mit C 2 -C 10 -Alkandiolen oder Oxal- 
kandiolen, als geeignete Polycarbonate z.B. Hexandiol- 
polycarbonate, zu nennen. * 



10 



15 



20 



Als gegebenenfalls fur die Herstellung der unter (6) 
genannten Polyurethane mitzuverwendende Diole, Di- 
amine, Aminalkohole oder Triole mit Molekulargewich- 
ten zwischen 62 und 400 eignen sich entsprechende 
KettenverlSngerungsmittel, wie die ublichen gesfittig- 
ten Oder ungesSttigten Glykole, wie fithylenglykol 
oder Kondensate des Xthylenglykols , Butandiol, Pro- 
pandiol-1.2, Propandiol-1. 3 9 Neopenty lglykol , Diox- 
Sthoxy-hydrochinon, Butendiol, DioxSthyldian, mono- 
oder bisalkoxylierte aliphatische, cycloaliphatische 
aromatische oder heterocyclische primfire und sekun- 
d&re Amine, wie beispielsweise Athanolamin, N-Methyl- 
athanolamin, N-Butyiathanolamin, N-OleylSthanolamin, 
N-Cyclohexylisopropanolamin, poly&thoxy liertes 
25 N-ButylSthanolamin, die aliphatischen, cycloaliphati- 

s'chen oder aromatischen Diamine, wie Athylendiamin, 
Hexamethylendiamin, 1, 4-Cyclohexylendiamin, Benzidin, 
Diaminodiphenylraethan, die Isomeren des Phenylendi- 
amins oder Hydrazin, Aminoalkohole , wie fithanolamin, 
Propanolamin oder Butanolamin. Mehrfunktionelle Alko- 
hole wie Trimethylolpropan, Glycerin usw. sollten in 
weniger als 10 Equivalent? verwendet werden. 



35 
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Acrylesterdiol, organische Polyhydroxylverbindung und 
KettenverlSngerungsmittel werden im allgemeinen in Ge 
wichtsmengen von 100 : (10 bis 400) : (0 bis 30), vor 
zugsweise 100 : (20 bis 300) : (1 bis 20) eingesetzt. 

5 

Bei der Wahl des Lfisungsmittels ist zu beachten, daJ5 
bei der Herstellung der Polyurethanmasse kein LSsungs 
mittel verwendet wird, das unter den Reaktionsbedin- 
gungen mit Isocyanatgruppen reagierende funktionelle 

10 Gruppen besitzt. Im erfindungsgemSfien Verfahren kann 

jedes beliebige L8sungsmittel eingesetzt werden, das 
mit der Polyurethanmasse und den Reaktionspartnern 
nicht in Reaktion tritt, Bevorzugte LSsungsmittel 
sind gegebenenfalls halogenierte Kohlenwasserstof f e , 

15 Ketone, fither, Ester Oder Nitrile, wie z.B. Ace ton, 

Methyiathylketon, Acetonitril, Athylacetat, Methylen- 
chlorid, Chloroform, Tetrachlorkohlenstof f , Dimethyl- 
formamid, Dimethylsulfoxid, Tetrahydrofuran oder 
Dioxan. SelbstverstSndlich kSnnen auch Mischungen 

20 derartiger LSsungsmittel verwendet werden. 

Die Herstellung der Polyurethan-LSsungen kann auf iiblichen 
Wegen erfolgen, z«B.: 

25 In Masse (im Kessel oder auf Bandanlagen) • 

Bei einer Synthese auf der Bandanlage werden die Ausgangs- 
produkte mittels einer Zahnradpumpe flttssig (iber einen In- 
t ens iv-Mis cher auf ein langes Band gegeben, welches eine 
beheizte und gekUhlte Zone besitzt. Nachdem das noch nicht 

30 ausreagierte PUR das Band verlassen hat, wird es bis zur 
Vollendung der Poly addition in der WSrme ge lager t und dann 
gelSst • 
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Exnstuf enreaktion in L6sung: 

Alle Reaktionsteilnehmer werden 20 bis 90%ig, vorwiegend 
30 bis 70?ig, in Losungsmittel in das Reaktionsgef S.& ein- 
gewogen und auf 20 bis 130°C, vorwiegend auf 30 bis 90°C 
5 erw&rmt. Das Polymere ist fertig, wenn der gewiinschte NC0- 
-Wert erreicht ist (bei tfberschoB an Isocyanat) Oder wenn 
alle NCO-Gruppen abreagiert sind (bei uberschufi an H-akti- 
ven Verbindungen) ; 

10 Zweistuf enreaktion in Losung: 

Vorreaktion von Polyol und Diisocyanat wird in einem Teil 
des LQsungsmittels bei vorwiegend 30 bis 90°C durchge- 
ftlhrt, dann wird mit einem Diol und Triol die Kette ver- 
lfingert. Die weitere Pahrweise entspricht der Einstufen- 

15 reaktion. 



Die Herstellung kann mit Polyurethankatalysatoren 3 wie sie 
aus der Polyurethanchemie bekannt sind 5 beschleunigt wer- 
den. Gebrfiuchliche Katalysatoren sind z,B. metallorganische 
20 Verbindungen, wie Dibutylzinndilaurat , tert. -Amine Oder 
Triazine. * 



Desgleichen eignen sich auch Gemische der unter (1) bis (6) 
genannten Oligo- und Polymeren (Pr&polymeren) • 

25 

Die Herstellung der Komponente (B) aus den strahlungshfirt- 
baren Oligo- oder Polymeren erfolgt dadurch, da£> man diese 
mit mercaptogruppenhaltigen CarbonsSuren oder deren Salzen 
oder Gemischen davon zur Umsetzung bringt. Diese Reaktion 
30 wird bei 0 - 120°C, bevorzugt bei 20 - 100 o C, durchge- 
fuhrt. Sie kann durch Verruhren der reinen Komponenten 
Oder in Gegenwart von Losungsmitteln, wie z.B. Aceton Oder 
Tetrahydrofuran erfolgen. 

35 
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Als Mercapto-carbon-sauren fttr das erf indungsgemSBe Verf ah- "* 
ren eignen sich alle Carbonsauren, die eine Mercaptogruppe 
tragen. Besonders geeignet sind MercaptosSuren, bei denen 
die Mercaptogruppe in oC- oder B-Stellung zur sauregruppe 
steht. Die MercaptosSuren konnen aliphatisch, cycloalipha- 
tisch, araliphatisch oder aromatisch sein, z.B. Mercapto- 
essigsaure, Mercaptopropions&ure , Mercaptobuttersaure, 
MercaptoisobuttersSure, Mercaptolinolsaure, Mercaptotri- 
methylessigsaure, Mercaptocyclohexansaure, Mercaptophenyl- 
essigsaure, Mercaptobenzoes&ure, Mercaptotoluylensaure , 
Mercaptochlorbenzoesaure. Ebenfalls geeignet sind Umset- 
zungsprodukte von Mercaptoathanol mit Poly- oder Dicarbon- 
saureanhydriden, z.B. mit BernsteinsSureanhydrid, Malein- 
saureanhydrid, PhthalsSureanhydrid oder Trimellithsaure- 
anhydrid, wenn dadurch die SH-Gruppe frei bleibt. Besonders 
bevorzugt ist Mercaptoessigs&ure . 

Zur ttberftthrung der MercaptocarbonsSuren in ihre Salzform. 
geeignet e Verbindungen sind z.B,: 

1. organische Basen wie monofunktionelle primSre, sekun- 
dare und tertiare Amine, wie z.B. Methylamin, Di&thyl- 
amin, Trimethylamin, Triathylamin, £thylamin, Tri- 
butylamin, Pyridin, Methy lathy lamin, Diathylmethyl- 
amin, Anilin, Toluidin, alkoxylierte Amine, wie z.B. 
Xthanolamin, Diathanolamin, Triathanolamin, Methyldi- 
athanolamin, Oleyldiathanolamin sowie p oly funk ti one 1- 
le Amine, bei denen die einzelnen Aminogruppen gege- 
benenfalls unterschiedliche Basizitat aufweisen k6n- 
nen, wie z.B. N, N-Dime thy lathy lendiamin, 06-Amino- 
pyridin, N,N-Dimethylhydrazin, wobei Amine mit einem 
Siedepunkt von kleinex; als 120°C wie z.B. Trimethyl- 
amin, Triathylamin, bevorzugt sind; 
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2. anorganische Basen, basisch reagierende Oder basenab- 
spaltende Verbindungen wie Ammoniak, einwertige 
Metallhydr oxide, -carbonate und -oxide, wie Natrium- 
hydroxid, Kaliumhydroxid; bevorzugte Verbindungen 
sind Ammoniak, Kaliumhydroxid und Natriurahydroxid. 

(C) Bei der Komponente (C) handelt es sich urn die bei 

strahlungshfirtbaren Lacken Ublichen Photoinitiatoren, 
wie z.B. Benzophenon, Benzildimethylketal, Benzoin- 
Sther, andere aromatische Ketone, Anthrachinon, Thio- 
xanthon bzw, deren Derivate, die in den erf indungsge- 
mSBen strahlungshSrtbaren wSfirigen ttberzugsmitteldis- 
persionen in Mengen von 0 bis 20, vorzugsweise 0 bis 
10 Gew.2, bezogen auf B), enthalten sind. 

Wenn die erf indungsgem&Ben Bindemittel raittels UV-Strahlen 
gehSrtet werden, konnen auch die bei strahlungshartbaren 
Lacken ublichen Synergisten fur die Komponente (C) mitver- 
wendet werden* Diese Synergisten konnen in den erfindungs- 
gemSBen strahlungshSrtbaren wSfirigen Bindemitteldispersio- 
nen in Mengen bis 10 Gew.?, vorzugsweise bis 5 Gew.$, be- 
zogen auf (B), enthalten sein. Bevorzugte Synergisten sind 
z.B. MethyldiSthanolamin und Trifithanolamin, 

Gegebenenfalls konnen den erf indungsgemSBen Bindemittel- 
dispersionen auch in der Lacktechnologie ilbliche Pigmente 
und/oder FUllstoffe in Mengen bis 500 Gew.?, bezogen auf 
die Summe der Komponenten (B), zugefiigt werden, wobei 
Rutil, RuB, Talkum, Zinkoxid, Calciumcarbonat , verschiede- 
ne Eisenoxide oder organische Pigmente bevorzugt sind. 
AuBerdem kSnnen auch andere in der Lacktechnologie vlbliche 
Hilfsstoffe, wie Verlaufmittel, Netzmittel, EntschSumer , 
losliche Parbstoffe, Neutralisationsmittel, zusStzliche 
unter B) nicht genannte Bindemittel, z.B. Aminoplastharze 
in untergeordneten Mengen, bezogen auf (B), in den erfin- 
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'dungs gema&en hSrtbaren wSBrigen Bindemitteldispersionen 
mitverwendet werden. 

Zur Herstellung der erf indungsgem&Ben strahlungshSrtbaren 
5 w&Brigen tJberzugsmitteldispersionen wird die Komponente (B) 
in einem inerten organischen LSsungsmittel Oder Losungs- 
mittelgemisch geldst. Es kann auch die direkt von der Syn- 
these her anfallende LSsung verwendet werden, Geeignete 
Losungsmittel sind beispielsweise Tetrahydrofuran, Dioxan, 
10 Aceton, Methyiathy lketon, Propanole, Butanole, iithylacetat , 
Butylacetat, Methylenchlorid, Xylole Oder Toluol; bevor- 
zugt sind Me thy ISLthy lketon, Tetrahydrof uran, Isopropanol 
und Isobutanol. 

15 Diese L3sung wird anschlie&end gegebenenf alls mit der Kom- 
ponente (C) und einem Synergisten ftir die Komponente (C) 
versetzt. Aus der resultierenden Mischung wird das organi- 
sche LQsungsmittel unter starkem RUhren unter Normaldruck 
Oder im Vakuum destillativ entfernt. Die entstehenden w&fi- 

20 rigen Dispersionen weisen Peststof fgehalte von 20 bis 
95 Gew.SS auf, Der RestlSsungsmittelgehalt liegt unter 
3 Gew.35, bevorzugt unter 0,1 Gew.£, bezogen auf die Gesamt- 
menge der w&Brigen Bindemitteldispersion. 

25 In besonderen Fallen kSnnen die 100?igen Komponenten (B), 
die eventuell bereits die Komponente (C) und Synergist ent- 
halten, durch krfiftiges RUhren auch direkt in Wasser ein- 
gearbeitet werden, 

30 Die gegebenenf alls mitzuverwendende Komponente (C) sowie 
die Hilfsstoffe kSnnen selbstverstSndlich auch unter An- 
wendung von in der Lacktechnologie Ub lichen Methoden nach- 
trSglich in die fertigen Dispersionen eingearbeitet wer- 
den. 

35 
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tungsviskositSt mit Wasser verdiinnt werden. 

Die erfindungsgeraSBen strahlungshSrtbaren wS&rigen Uber- 
zugsmitteldispersionen zeichnen sich durch hohe Lagerstabi- 
litat aus . Sie sind praktisch frei von organischen Losungs- 
mitteln und lassen sich mit gutem Erfolg als Beschichtungs- 
mittel fttr nichtmetallische und metallische Substrate* z.B. 
fUr Leder, Kunststoffe, Papier, Holz, Glas, Keramik sowie 
metallische UntergrUnde einsetzen, wobei nichtmetallische 
Untergrttnde bevorzugt sind. Mit den erf indungsgemSJJen 
strahlungshSrtbaren wSBrigen Bindemitteldispersionen kon- 
nen in nur einem Arbeitsgang kochblasenf reie , hochglSnzen- 
de Beschichtungen von ttber 100 ^um Dicke erhalten werden. 

Die erf indungsgemafien Bindemitteldispersionen lassen sich 
vorteilhaft auch zur VerstSrkung von Paservliesen einset- 
zen. 

Die Verarbeitung der erfindungsgemSfien strahlungsh&rtbaren 
w&firigen Uberzugsmittel erfolgt nach tiblichen Methoden, 
wie durch Streichen, Rakeln, Spritzen, Walzen, Giefien oder 
Drucken. Zur HSrtung werden die UberzUge im allgemeinen 
bis zu 30 min bei Temperaturen bis 100°C vorgeheizt und 
anschliefiend kurzzeitig einer UV- oder energiereichen Elek- 
tronenstrahlung ausgesetzt. Hierzu werden die Ublicherwei- 
se ftlr die HSrtung von tfberztlgen eingesetzten UV- bzw. 
Elektronenstrahlungsquellen verwendet, wie z.B. beschrie- 
ben in UV Curing: Science and Technology, Editor: 
S. Peter Pappas, Technology Marketing Corporation, Stam- 
ford, USA, 1978 und Atomic Radiation and Polymers, 
Charlesby, Pergamon Press, I960. 
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Bei porosen Substraten, wie beispielsweise Leder, Papier , 
Holz, sind nur sehr kurze Vorheizzeiten erf orderlich, da 
die Hauptmenge des Wassers von Untergrund aufgehommen wird; 
bisweilen kann auf Vorheizen ganz verzichtet werden. 

5 

Gegenttber konventionellen strahlungshfirtbaren Beschich- 
tungsmitteln weisen die erf indungsgemSLBen ttberzugsmittel 
u.a. auch den Vorteil auf, daS keine reaktiven Verdttnner 
(Monomere) und Dispergierhilfsmittel benStigt werden. 

10 

Die resultierenden hochglSnzenden, dicken ttberzUge sind 
frei von Ob erf l&chens tOrungen, best&ndig gegen organische 
LSsungsmittel und weisen eine beachtliche Flexibilit&t , 
Kratz- und Knitterf estigkeit auf, Wie bei der Applikation 
15 als Klarlack deutlich wird, sind die erhaltenen Beschich- 
tungen absolut trttbungsfrei . 



Als weitere Vorteile der erf indungsgemS&en strahlungshSrt- 
baren w&iSrigen Bindemitteldispersionen sind ihre geringe 

20 Toxizit&t, ihre Umweltfreundlichkeit sowie ihre hohe Wirt- 
schaftlichkeit zu erwShnen. Letzteres gilt insbesondere 
im Vergleich zu konventionellen Wasserlaeken, die selbst 
zur Erzielung kocherfreier Schichtdicken von nur 60 ^um 
komplizierte, zeitraubende Auf heizpr ogramme , hohe Einbrenn- 

25 temperaturen (teilweise bis 200°C) sowie lange HSrtungs- 
zeiten' (mitunter tiber 30 min) erfordern. Nichtraetallische 
organische Substrate, wie Leder, Papier Oder Holz, schei- 
den ftlr konventionelle Wasserlacke aus diesem Grunde ohne- 
hin aus* Diese Untergrttnde erweisen sich fttr die erf in- 

30 dungs gemSSen strahlungshSrtbaren wSBrigen tJberzugsmittel 
als besonders vorteilhaft. Mit den erf indungsgemSfien Dis- 
persionen kSnnen jedoch auch metallische Untergrtinde mit 
gutem Erfolg lackiert werden, Hier kommt in erster Linie 
ein Einsatz fttr coil-coating wegen der Ebenheit der Sub- 

35 strate, der kurzen Vorheizzeiten, insbesondere im Falle 
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diinner Schichten sowie der geringen HSrtungszeit in Frage. 
Ira Gegensatz zu konventionellen strahlungshSrtbaren Lacken, 
die aufgrund ihres Monomerengehaltes toxikologisch bedenk- 
lich sein kfinnen, ist mit den erf indungsgemSBen strahlungs- 
hartbaren wSBrigen Uberzugsmitteln sogar ein Einsatz ftir 
die Beschichtung von LebensmittelbehSltern denkbar. 



10 



15 



30 



Folgende Beispiele sollen die vorliegende Erfindung naher 
charakterisieren, ohne diese einzuschrSnken. 

Die angegebenen Teile und Prozente beziehen sich, wenn 
nicht anders angegeben, auf das Gewicht. 

Beispiel 1 



160 Teile eines Umsetzungsproduktes aus 1 Mol Butandioldi- 
glycidather und 2 Mol AcrylsSure werden nach Zugabe von 
25 Teilen 4 • 4 f -Diphenylmethandiisocyariat , 123 Teilen Tetra- 
hydrofuran und 0,12 Teilen Dibutylzinndilaurat solange bei 
20 60°C gertthrt, bis der NCO-Gehalt 0 % betragt. 

Nun wird eine Mischung von 31,3 Teilen 80%iger Mercapto- 
essigsJLure, 27, ^ Teilen Triathylamin und 14,1 Teilen Aceton 
zugegeben und nach f ttnf stiindigem RUhren bei 60°C wird mit 
25 lOOO Teilen Wasser unter krSftigem RUhren dispergiert. 

Nach dera Entfernen des LOsungsmittels durch Vakuiimdesti Il- 
lation verbleibt eine 67,9%ige, stabile Dispersion. 



Beispiel 2 



207 Teile eines Polycaprolactons mit der OH-Zahl 135, 
18 Teile Butandiol 1,4, 170,3 Teile 4 . 4 » -Dicyclohexyl- 
methandiisocyanat und 177 Teile einer 68,9?igen acetoni- 
35 schen LSsung von Epikote-828-diacrylat (= Umsetzungsprodukt 
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aus 1 Mol^pikote 828 und 2 Mol Acrylsaure) werden mit 
Tetrahydrofuran auf 50 % verdtinnt und nach Zugabe von 
0,5 Teilen Dibutylzinnoctoat und 0,25 Teilen Dibutylzinn- 
dilaurat solange bei 60°C gertihrt, bis der NCO-Gehalt 0 ■% 
5 betragt. 



Zu dieser Losung wird dann eine Mischung von 34,5 Teilen 
802iger Mercaptoessigsaure, 30,3 Teilen Triathylamin und 
15,6 Teilen Aceton gegeben. 

10 

Nach einer Reaktionszeit von 30 Minuten bei 60°C wird der 
Ansatz rait 800 Teilen Wasser unter kraTtigem RUhren dis- 
pergiert . 

15 Nach dem Abtrennen des L6sungsmittels durch Vakuumdestil- 
lation verbleibt eine 39,5£ige, stabile Dispersion. 

Beispiel 3 

20 500 Teile eines Polyesters mit der OH-Zahl 56, bestehend 
aus Adipinsaure, Butandiol 1,4 und Glykol, 544 Teile 
einer 70?igen acetonischen L8sung von Epikote-828-diacry- 
lat (vgl. Beispiel 2), 18 Teile Butandiol und 300 Teile 
4,4'-Diphenylmethandiisocyanat werden mit Tetrahydrofuran 

25 auf 40 % verdUnnt und nach Zugabe von 0,4 Teilen Dibutyl- 
zinndilaurat und 0,5 Teilen Dibutylzinnoctoat solange bei 
60°C geruhrt, bis der NCO-Gehalt 0 % betragt. 

Zu dieser L8sung wird eine Mischung von 80,5 Teilen 80%iger 
30 Mercaptoessigsaure, 70,7 Teilen Triathamin und 36 Teilen 
Aceton gegeben. 

Nach einer Reaktionszeit von 30 Minuten bei 60°C wird der 
Ansatz unter kr&ftigem RUhren mit 1400 Teilen Wasser dis- 
35 pergiert . 

«- j 
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Tlach der destillativen Abtrennung des Li5sungsmittels ixn 
Vakuum erhSlt man eine 39,l2ige stabile Dispersion. 

Beispiel 4 

5 

500 Teile eines Polyesters mit der OH-Zahl 56, bestehend 
aus Adipinsaure, Butandiol 1,4 und Glykol, 544 Teile einer 
68,9?igen acetonischen Losung von Epikote-828-diacrylat 
(vgl. Beispiel 2), 18 Teile Butandiol 1,4 sowie 250 Teile 
10 4,4 1 -Diphenylmethandiisocyanat werden mit Tetrahydrof uran 
auf 50 % verdiinnt und nach Zugabe von 0,5 Teilen Dibutyl- 
zinnoctoat und 10 Tropfen Dibutylzinndilaurat solange bei 
60°C geriihrt, bis der NCO-Gehalt 0 % betrSgt. 

15 Zu dieser LCsung wird eine Mischung von 80,5 Teilen 80Siger 
Mercaptoessigs&ure, 70,7 Teilen Trifithylamin und 36 Teilen 
Aceton gegeben. 

Nach einer Reaktionszeit von 30 Minuten bei 60°C wird der 
20 Ansatz mit 1700 Teilen Wasser dispergiert. 

Nach Abdestillieren des Losungsmittels unter Vakuum erhSlt 
man eine 44,72ige stabile Dispersion. 

25 Aufbereitung der Bestrahlungsproben : 

In die wafirigen Polymerdispersionen werden 3 Gew.% UV- Ini- 
tiator (Darocur 1173 Firma Merk) eingertihrt. Anschliefiend 
werden die Dispersionen mit einem 80/Um-Kastenrakel auf 
30 WeiBblech aufgezogen und 5 Minuten bei 80°C getrocknet. 

Bestrahlen der Proben: 

Die Proben wurden mit einer Geschwindigkeit von 6 ra/min an 
35 einer Quecksilberhockdrucklampe (Leistungsaufnahme : 
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§0 W/cm) im Abstand von 10 cm vorbeigef tihrt . 
Alle Proben ergaben trockene und klebfreie vernetzte Lack- 
filme. Die PendelhSrten (nach KSnig) der UV-gehfirteten 
Uberziige, die aus den nach Beispiel 1 bis k hergestellten 
5 Dispersionen erhalten wurden, sind folgende: 

Beispiel 1: 35 (sec.) 

n 2: 69 M 

" 3: 32 " 

10 " 4: 32 " 
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Patentansprtiche 

1. Strahlungshartbare, emulgatorfreie wafirige Bindemittel- 
dispersionen, im wesentlichen bestehend aus 

(A) 5 bis 80 Gewichtsprozent Wasser, 

(B) 95 bis 20 Gewichtsprozent eines in (A) disper- 
gierten polymerisierbaren Bindemittels und 

(C) 0 bis 20 Gewichtsprozent, bezogen auf (B), min- 
destens eines Photoinitiators , 

dadurch gekennzeichnet . dafi das polymerisierbare Bin- 
demittel (B) ein Thioatheraddukt eines polymerisier- 
baren Oligo- oder Polymeren ist, das ein mittleres 
Molekulargewicht von mindestens 350, einen Carboxyl- 
gruppengehalt von 0,2 bis 15 % und einen Gehalt von 
0,01 bis 0,8 Mol polymerisierbarer C-C-Doppelbindun- 
gen pro 100 g Oligo- bzw. Polymer aufweist. 

2. Bindemitteldispersion nach Anspruch 1, dadurch ge - 
kennzeichnet . dafi das polymerisierbare Bindemittel (B) 
durch Addition von Mercaptocarbonsauren an nicht was- 
serl6sliche polymerisierbare Oligo- oder Polymere, 
die mindestens zwei C-C-Doppelbindungen pro Molekul 
enthalten, erhalten worden ist. 

3. Bindemitteldispersion nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. dafl als nicht wasser losliche Oligo- 
oder Polymere zur Herstellung des polymerisierbaren 
Bindemittels (B) durch EinfUhrung von **,fi-athylenisch 
ungesattigten Acylresten in ein Aery lat polymer erhal- 
tene Uraset zungsprodukte verwendet werden. 
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Bindemitteldispersion nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet » daB als Oligo- Oder Polymeres zur Her- 
stellung des polymerisierbaren Bindemittels (B) ein 
gegebenenf alls Harnstof f gruppen enthaltendes Polyure- 
5 than(meth-)acrylat verwendet wird. 

5. Bindemitteldispersion nach Anspruch 4, dadurch ge - 
kennzeichnet , daB als polymerisierbares Bindemit- 
tel (B) ein Thioatheraddukt mit einem Molekularge- 

10 wicht zwischen 1000 und 50 000, einem Carboxylgrup- 

pengehalt zwischen 0,5 und 10 % und einem Gehalt von 
0,01 bis 0,5 Mol Doppelbindungen in 100 g Addukt ver- 
wendet wird, das durch Umsetzung' eines gegebenenf alls 
Haras toff gruppen enthaltenden Urethanacrylats mit 

15 Mercaptocarbonsfiuresalzen erhalten worden ist. 

6. Bindemitteldispersion nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB als polymerisierbare Oligo- oder 
Polymere zur Herstellung des Bindemittels (B) poly- 

20 merisierbare C-C-Doppelbindungen enthaltende Poly- 

ester mit S&urezahlen von hBchstens 10 verwendet wer- 
den. 

7. Bindemitteldispersion nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
25 gekennzeichnet , daB als polymerisierbare Oligo- oder 

Polymere zur Herstellung des Bindemittels (B) poly- 
merisierbare C-C-Doppelbindungen enthaltende Poly- 
fither verwendet werden. 

30 8. Bindemitteldispersion nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB als polymerisierbare Oligo- oder 
Polymere zur Herstellung des Bindemittels (B) 
hydroxy lgruppenhaltige Umsetzungsprodukte aus einem 
raindestens zwei Epoxidgruppen pro Molekul enthalten- 

35 den Polyepoxid mit mindestens einer «/,B-Sthylenisch 
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ungesattigten Carbonsaure verwendet werden. 

Verfahren zur Herstellung strahlungshartbarer wafiri- 
ger Bindemitteldispersionen nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet . daJS eine 
Losung der Komponente (B) in einem inerten organi- 
schen Losungsmittel Oder LSsungsmittelgemisch mit 
Wasser gemischt und das inerte organische LQsungsmit- 
tel oder Losungsmittelgemisch destillativ entfernt 
wird, wobei gegebenenfalls Komponente (C) und andere 
Hilfs- und Zusatzstoffe der Losung der Komponente (B) 
zugefiigt werden oder das Wasser nach der destillati- 
ven Entfernung des inerten organischen LSsungsmittels 
oder LSsungsmittelgemisches zugefiigt wird. 

Verwendung der strahlungshartbaren waArigen Bindemit- 
teldispersionen nach einem der vorhergehenden Anspril- 
che far mittels UV-Strahlung oder beschleunigter Elek- 
tronen hartbare Oberzugsmittel zur Beschichtung von 
metallischen und nichtmetallischen Substraten, wobei 
die tiberzugsmittel gegebenenfalls zusatzlich Syner- 
gisten fur die Komponente (C), Pigmente, Fiillstoffe, 
lfisliche Parbstoffe, weitere von Komponente (B) ver- 
schiedene Bindemittel und andere in der Lacktechnolo- 
gie iibliche Hilfsmittel enthalten. 

Verwendung der strahlungshartbaren waArigen Bindemit- 
teldispersionen nach einem der Anspriiche 1 bis 9 zur 
Verstarkung von Paservliesen, wobei die Hartung des 
Bindemittels durch UV-Strahlung oder beschleunigte 
Elektronen erfolgt. 
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